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(54) Circuit electrique de vehicule automobiles adapte pour raiimentation d'un microcontroleur 



(57) L'invention conceme un circuit Electrique de 
vehicule automobile comportant une batterie (B) et un 
microcontrdieur (Ml ), caract6ris6 en ce qu'il comporte 



un dispositif §l§vateur de tension (El ) dispose entre une 
sortie de la batterie (B) et une entree du microcontrdieur 
(Ml). 
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Description 

[0001] La presente invention concerne les circuits 
diectriques de vehicules autC)nrK>bites, et. plus specrfi- 
quement, de tels circuits comportanl un microcontro- 
leur. 

[0002] De plus en plus d'organes electroniques sont 
introduits dans ies veliicuies automobiles modernes. 
Par exemple. les tableaux de bord §taient par le passe 
constitues essentiellement d'organes elect romagneti- 
ques. de logos, d'aiguiiles et de temoins lumineux. 
Aujourd'hui les tableaux de bord component des calcu- 
lateurs de bord qui permettent une gestion de rinforma- 
tion et un affichage num^rique. Les tableaux de bord 
modernes fournissent ainsi des informations sur la con- 
sommalion, I'autonomie, ou plus generalement sur I'etat 
de fonctionnement de divers organes sensibles du ve- 
hicule. Les tableaux de bord re^oivent done des circuits 
electroniques de plus en plus complexes, et notamment 
des circuits comporlant un ou plusieurs microcontro- 
leurs ou microprocesseurs. 

[0003] De maniere habituelle, un controleur a pour 
fonctbn de determiner si un altemateur doit ou non 
charger une ou des batteries, et de d^brancher la bat- 
terie sur laquelle compte le conducteur du v6hicule pour 
demarrer lorsqu'il s'avdre necessaire de preserver la 
charge de cette batterie. 

[0004] Un contrdleur ou microcontrdleur de tableau 
de bord peut egalement avoir pour rdle de r^aliser un 
diagnostic de r^tat de fonctionnement de d iff e rents or- 
ganes du vehicule, d'un niveau de charge de batteries 
ou d'un niveau de remplissage d'huile ou de carburanL 
[0005] Les batteries et circuits classiques d'aiimenta- 
tion des contrdleurs ou microcontrdleurs ne sont pas 
toujours satisfaisants et ndcessitent une alimentation 
stabilisee en tension. 

[0006] Un but de la prisente invention est de propo- 
ser un circuit electrique comportant un contrdleur, dans 
lequel le contrdleur reste op6rationnel pour un plus 
grand nombre de cas de defai I lances de la ou des bat- 
teries qui alimentent ce contrdleur 
[0007] Un tel circuit est un circuit Electrique de vehi- 
cule autombbile comportant une batterie et un micro- 
contrdleur, caract^rise en ce qu'il comporte un disposrtif 
^levateur de tension disposd entre line sortie de la bat- 
terie et une entree du microcontrdleur. 
[0008] GrSce a cet dl6vateur de tension, le contrdleur 
est alimente avec une tension suffisante k son fonction- 
nement pour une gamme de tensions en sortie de la ou 
des batteries qui comprend des valeurs inferieures a 
une iimite basse des tensions d*entr6e du contrdleur 
pour lesquelles il fonctionne. 

[0009] D'autres caractdristiques. buts et avantages 
de la presente Invention apparaitront ^ la lecture de la 
description detaillee qui va suivre, et en regard de {'uni- 
que dessin annexe, donnE ^ titre d'exemple non limitatif 
et sur lequel est represents un schema de montage 
sous forme de blocs fonctlonnels d'un circuit d'alimen- 



tation de charges d'un vehicule automobile conforme k 

la presente invention. 

[0010] On a represente sur I'unique figure annexee 
un circuit conforme a I'invention reliant une batterie B a 
s un ensemble de charges CH d'un vehicule el, en paral- 
lele avec les charges CH, a un dispositif d'affichage A 
de tableau de bord. 

[0011] En parcourant ce circuit a partir de la batterie 
B jusqu'aux charges CH et au dispositif d'affichage A. 
10 on trouve successlvement un interrupteur 1 1 . deux bran- 
ches de circuit en parallele entre un noeud amont N1 et 
un noeud aval N2. puis un regulateur de tension R. un 
microcontrdleur de carte electronique Ml, et enfin I'en- 
semble des charges CH mont^es en parallele avec le 
75 dispositif d'affichage A. 

[0012] Une premiere des deux branches en parallele 
entre le noeud amont N1 et le noeud aval N2 comporte 
une diode D1 montee passante du noeud amont N1 vers 
le noeud aval N2. L'autre de ces deux branches com- 
porte successlvement, du noeud amont N1 vers le 
noeud aval N2, un elevateur El de tension puis une dio- 
de D2 montee passante de I'elevateur de tension E1 
vers le noeud N2. 

[0013] U6l6vateur de tension El est command^ par 
un dStecteur C1 de niveau de tension de la batterie B. 
Le.detecteur CI presente deux positions, I'une stable et 
l'autre instable, la position instable etant adoptee lors- 
que ie niveau de tension de la batterie B est en dessous 
d'un seuil donnS Dans la position stable du detecteur 
CI . I'elevateur de tension El ne fonctionne pas et cons- 
tilue un coupe circuit. En position instable du detecteur 
C1, I'elevateur de tension El est op6rationnel. 
[0014] Dans cet exemple de realisation, la batterie B 
est une batterie dSlivrant entre ses bomes une tension 
VB de 12 volts lorsqu'elle est dans un 6tat de charge 
normal. L'interrupteur II est actionnd par rotation d'une 
clef de contact dans un commutateur de ddmarrage du 
vehicule. situS a proximtte de la position d'un conduc- 
teur dans le vehicule. 

[0015] Le microcontrdleur Ml est dans ce mode de 
realisation preterentiel un microcontrdleur de carte elec- 
tronique de tableau de bord qui est apte, outre des fonc- 
tions habituelles de gestion de la charge et de la dechar- 
ge de la batterie B, k effectuer un test sur I'etat de fonc- 
tionnement de differents elements du vehicule, tels 
qu'un niveau d'huile, la charge d'une batterie. le fonc- 
tionnement ou non de projecteurs. ou un niveau de rem- 
plissage d'un reservoir k carburanL En fonction du re- 
sultat de ces differents tests, le microcontrdleur Ml 
commande I'allumage de differentes diodes ou de LEDs 
de tableau de bord, notamment pour avertir ie conduc- 
teur dans le cas d'une defaillance d'un element du ve- 
hicule. L'ensembte de ces diodes ou LEDs est symbo- 
lise par un unique bloc fonctionnel reference A sur la 
figure unique, et que Ton designe de maniere generate 
dispositif d'affichage dans la suite. 
[001 6] Le microcontrdleur M1 n'est apte k fonctionner 
que lorsqu'il est alimente avec une tension VM egale k 
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5 volts. 

[0017] Le r6gulateur R a pour fonction de loumir au 
micrcxjontroleur Ml une tension VM sensiblemenl egaie 
a 5 volts lorsqu'une tension VR en entree du regutateur 
est comprise typiquement entre 5 et 1 2 volts, selon I'etat 
de charge de la batterie B. Plus prdcts^ment, la tension 
VR est egaie a la somme de la valeur 5 volts et d*une 
tension de decalage VD. VD etant ^gale d VR>VM. 
[0018] Dans une variante de Tinvention. les charges 
en aval du regulateur R peuvent varler. Le r^gulateur R 
a alors pour fonction suppl^mentatre de s'adapter d ces 
variations de charge de maniere a foumir une tension 
VM sensiblement constante quelies que solent ies char- 
ges d alimenter en aval du regulateur R. 
[0019] Le rdgulaleur R est apte a fournir une tension 
VM constante nnalgre des fluctuations de la tension VR, 
mais uniquement lorsque ces fluctuations sont compri- 
ses dans une gamme de tensions ne comportant pas 
de valeurs infdrieures a 5 V -i- VD. VD varie selon le type 
de regulateur. 

[0020] Les charges CH incluent par exemple des 
charges necessaires au demarrage du v6hicule telles 
qu'un demarreur electrique ou un dispositif de prechauf- 
fage. 

[0021] Lorsque la tension VB entre les bomes de la 
batterie est comprise entre 5 V + VD et 1 2 volts, le fonc- 
ttonnement du montage de la figure unique est le sui- 
vant. 

[0022] Pour d6marrer le v^hicule, un conducteur fer- 
me I'interrupteur 1 1 par Tint erm^dia ire d'un commutateur 
de demarrage dispos6 par exemple devant ce conduc- 
teur dans le vehicule. La tension VB entre les bomes de 
la batterie B est transmise par I'intermMiaire de la diode 
D1 au regulateur R. Le regulateur R transmet ^ son tour 
une tension VM sensiblement dgale k 5 volts au micro- 
controleur Ml, qui est alors rendu opdrationnel. 
[0023] Le microcontroleur transmet alors une energle 
electrique aux charges CH. effectue un ensemble de 
tests de fonctionnement sur drfferents organes du vehi- 
cule et commande faffichage sur le tableau de bord des 
resultat de ces tests grdce au dispositif d'afftchage A. 
[0024] Dans ce cas, ou la batterie B presente une ten- 
sion entre ses bornes qui est superieure ^ 5 V + VD, le 
detecteur C1 de niveau de tension aux bomes de la bat- 
terie B ne detecte pas de tension interieure ^ 5 V + VD 
et done reste dans sa position stable. L'eievateur de ten- 
sion E1 reste done equivalent ^ un coupe-circuit pen- 
dant toute la phase de demarrage. 
[0025] Lorsque la batterie B est defaillante, c*est-d- 
drre lorsqu'elle presente une tension entre ses bornes 
qui est interieure ^ 5 V + VD, le fonctionnement du dis- 
positif represente sur ta figure unique est le suivanL 
[0026] Le conducteur ferme I'interrupteur II pour de* 
marrer le vehicule. Le detecteur C 1 de niveau de tension 
en sortie de la batterie B detecte une tension interieure 
^ 5 V + VD et commande ta mise en fonctionnement de 
reievateur de tension El . 

[0027] 1^ tension re^ue en entree de reievateur de 



tension El est egaie h la tension VB entre les bomes 
de la batterie B. Si cette tension n'est pas trop faible. 
reievateur de tension E 1 produit a sa sortie une tension 
VD superieure d 5 V + VD qui est transmise par Ttnter- 
5 mediaire de la diode D2 au regulateur R. 

[0028] La tension au noeud N2 etant alors superieure 
a 5 V + VD tandis que la tension au noeud N1 est inte- 
rieure a 5 V + VD. la diode D1 est done bloquante. 
[0029] Le regulateur R est done en mesure de trans- 
10 mettre une tension egaie ^ 5 volts au microcontroleur 
Ml, qui entre alors en fonctionnement, effectue un dia- 
gnostique de retat de fonctionnement de differents or- 
ganes du vehicule, commande I'affichage par le dispo- 
sitif A des resultats de ce diagnostique sur le tableau de 

^5 bord et transmet une energle electrique aux charges CH 
si la puissance de la batterie le permet. 
[0030] Lorsque la batterie B n'est pas en mesure de 
foumir entre ses bornes une tension VB superieure b 5 
V + VD. mais qu'elle conserve une energie electrique 

20 emmagasinee suffisante pour alimenter I'ensemble mi- 
crocontroleur Ml /charges CH / dispositif d'affichage A 
pendant une duree non negligeable, la mise en marche 
de reievateur El permet done d'alimenter le microcon- 
troleur Ml avec une tension superieure k une tension 

25 seuil necessaire k son fonctionnement. 

[0031] Les charges CH peuvent inclure un demarreur 
electrique qui a besoin, pour demarrer le vehicule, d*une 
quantite d'energie electrique que la batterie B est apte 
k fournir, y compris pour des etats de charge ou la ten- 

^ sion entre ses bomes est nettement interieure & 5 V + 
VD. 

[0032] Dans le mode de realisation de I'invention re- 
presente sur la figure unique, ta somme des energies 
necessaires d*une part au mtcrocontr61eur pour effec- 
ts tuer un diagnostique sur differents organes du vehicule, 
et d'autre part au dispositif d'affichage A pour afficher 
des informations sur le tableau de bord. est Interieure k 
renergie dont ont besoin les charges CH pour fonction- 
ner correctement. Dans certains cas. la batterie B pre- 
40 sente un etat de decharge particulierement avance, de 
sorte qu'elle n'est pas en mesure de fournir suffisam- 
ment d'energie aux charges CH pour que celles-ci puis- 
sent fonctionner correctement. par exemple pour de- 
marrer le vehicule dans le cas ou les charges CH com- 
4S prennent un demarreur ou un dispositif de prechauffa- 
ge. Dans ce type de cas elle peut en revanche etre en 
mesure de foumir suffisamment d'energie pour que le 
microcontrdleur Ml effectue un test de fonctionnement 
sur differents organes du vehicule. et pour que ce dia- 
so gnostic soit affiche au tableau de bord par le dispositif 
d'affichage A. 

[0033] On prevoit alors dans le cadre de I'invention 
que le circuit soit muni de moyens de diagnostic aptes 
k identifier de tels etats de defaillance de la batterie B 
55 cJe fagon k ce que le microcontroleur Ml alimente alors 
le dispositif d'affichage A en priorite par rapport aux 
charges de demarrage CH. 

[0034] Atnsi, renergie restante stockee dans la batte- 
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rie B est alors reserv6e h raffichage des tests de fonc- 
tionnement par la dispositif A, cet affichage ^tant d*une 
importance considerable par exemple lorsque la d§- 
charge de la batterie a ete causee par le dysfonclionne- 
ment d'un des organes testes par le microcontroleur Ml . 
Dans ce cas en effet, le conducteur peut prendre con- 
naissance du dysfonctionnement qui est a I'origine de 
la decharge de la batterie et remediera ce dysfonction- 
nennent avant de recharger la batterie. ou eventuelle- 
ment debrancher un organe consommant de maniere 
anormale une 6nergie eiectrique. pour delester la bat- 
terie B et permetlre le demarrage du vehicule. 
[0035] Dans une variante de Tinvention non represen- 
tee, le microcontr6leur Ml n'est relie & aucune charge 
de demarrage et n*a qu'une fonction de diagnostique et/ 
ou d'affichage sur le tableau de bord. Selon une autre 
variante, le microcontroleur Ml n'a pour seules tone- 
tions que de relier de maniere selective des charges tel- 
les que des charges de demarrage au regulateur R ou 
a tout autre circuit d'alimentation eiectrique. 
[0036] Dans une variante de I'invention, T^tevateur de 
tension El est prevu pour fonctionner de maniere per- 
manente. L'dlevateur de tension El est alors avanta- 
geusement congv pour fournir en sortie une tension re- 
gul^e proche de la valeur minimale de la tension d'ali- 
mentation du microcontroleur M1. Lorsque la tension 
VB aux bornes de la batterie B est superieure a cette 
valeur minimale. la diode Dl est passante, la tension 
VR au noeud N2 est 6gale ^ la tension VB, done supe- 
rieure k une tension VE en sortie de I'elevateur El qui 
est rdgul^e a la tension minimale. La diode D2 est done 
bloquante, aucun courant ne clrcule k travers r^ldvateur 
de tension El. 

[0037] Dans un mode de realisation preferentiel de 
rinvention, I'elevateur de tension El est un g^nerateur 
de tension k d^coupage, dont on trouvera un exennple 
de realisation dans la demande de brevet fran9ais 96 
15979 deposee par la demanderesse, et plus sp^cifi- 
quement un generateur de tension du type k d6coupage 
a resonance. 

[0038] Un g§n6raleur de ce type pourra comprendre 
un circuit resonant dont un Element peut elre court-cir- 
cuite pour interrompre tes oscillations ou libera pour 
autoriser ces oscillations, par un Interrupteur eiectronl- 
que de type compatible metal-oxyde seml-conducteur 
CMOS par exemple, commande par un monostable lui- 
meme pilote par un oscillateur command^ par la tension 
de sortie de I'elevateur de fa9on a obtenir un contrdle 
du rapport duree de fermeture / dur^e d'ouverture de 
I'interrupteur CMOS et done un controle du rapport du- 
ree des oscillations / duree de blocage des oscillations 
et ainsi permettre une regulation de la tension de sortie 
de I'elevateur de tension. 

[0039] Un tel generateur sera pref erentlellement muni 
d'un asservissement apte a dimlnuer les perturbations 
eiectromagnetiques emises. 

[0040] Bien entendu, {'invention n'est pas limitee aux 
exempies de realisation qui viennent d'etre decrits, mais 



s'etend el toute variante conforme k son esprit. 



Revendications 

5 

1. Circuit eiectrique de vehicule automobile compor- 
tant une batterie (B). un microcontroleur (M1) et un 
eievateur de tension (E1) dispose entre une sortie 
de la batterie (B) et une entree du microcontroleur 

10 (M1). caracterise en ce qu'il comporte un dispositif 
de commande (C1) apte a mesurer la tension (VB) 
aux bornes de la batterie (B) et a mettre en tone- 
tionnement reievateur de tension (El) en fonction 
de la tension (VB) mesuree aux bornes de la batte- 

is rie (B). 

2. Circuit selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le microcontroleur (Ml) comporte des nrxjyens 
destines a tester si certains elements du vehicule 

20 ne presentent pas de deiaillances. 

3. Circuit selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce qu'il comporte des moyens d'affichage (A) de ta- 
bleaux de bord aptes a etre conrvnandes par le mi- 

2S crocontroleur. 

4. Circuit selon la revendication 2 en combinaison 
avec la revendication 3, caracterise en ce qu'il com- 
porte des moyens de diagnostic aptes a identifier 

30 des etats de defaillance de la batterie de sorte que 
le microcontrdleur (Ml) reserve dans ces etats de 
defaillance renergie restante de la batterie (B) k Paf- 
fichage des tests de fonctionnement. 

3S 5. Circuit selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que reievateur de tension (E 1 ) est 
un generateur de tension k decoupage. 

6. Circuit selon I'une des revendications precedentes, 
40 caracterise en ce que reievateur de tension (E1 } est 
place en paralteie avec une branche comportant 
une diode de transmission directe (Dl ) montee pas- 
sante de la batterie (B) vers le microcontroleur (M1 ). 

4S 7. Circuit selon la revendication 6, caracterise en ce 
que reievateur de tension (El) est monX6 en serie 
avec une diode (D2) montee passante de la batterie 
(B) vers le microcontrdleur (Ml ) et en amont de eel- 
te-ci par rapport k un sens atlant de la batterie (B) 

so vers le microcontroleur (Ml ), reievateur de tension 
(E1) et cette diode (D2) etant sur une branche pa- 
ralieie k la branche comportant la diode de trans- 
mission directe (Dl ). 

55 8. Circuit selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'un regulateur de tension (R) 
est dispose entre reievateur de tension (El) et le 
microcontroleur (M1). 



30 



6. 

40 



4 



EP 0 919 439 A1 





EP 0 919 439 A1 



J 



Office europeen 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



Numere de la dem«ntf» 

EP 98 40 2954 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorte 



Ciiarioo du document avec indication, en cas de besoia 
des parties perlinenles 



R»vend:saliQn 



CLASSEMENT DE LA 
DEtOANOE <lfit.CI.6> 



A 
A 



EP 0 396 355 A (SALPLEX) 7 novembre 1990 

* colonne 4, llgne 25 - ligne 42 ♦ 

EP 0 453 236 A (NIPPONDENSO) 
23 octobre 1991 

* colonne 3, llgne 11 - ligne 16 * 

US 5 305 215 A (BREKKESTRAN ET AL) 
19 avril 1994 

* colonne 5, ligne 45 - ligne 59 * 

EP 0 744 322 A (HITACHI) 27 novembre 1996 

* colonne 4, ligne 41 - colonne 5, ligne 
43 * 



1,2 
1,6,7 

1 



B60R 16/02 



Le present rapport a dtabB pour loutes les revendications 



DOMAINES TECHNIOUE5 
RECHERCHES (lnt.Cl.6) 



B60R 



Litu (W la t«elMHeh» 

BERLIN 



17 mars 1999 



Standring, M 



CATEGOFME DES DOCUMENTS CITES 

X : particuli^romant p«ntnenl & lui s«ul 

Y : particutl^remertt p«rt(n0nt on combinaison avoc un 

autre documem de la w6mo catdgori0 
A arfi^ro-plan technologique 
O : divulgation non-4cfil» 
P : doeumart intarealaira 



T : Throne ou prmcipe 6 la basa de rtnvenlfon 
E : documani de Dr«vat aramur, maia public ft te 

dat« da doptt ou apras catta data 
D : cite dans la demande 
L : cite pour d autras raiaons 



ft ; mambra oa la mema tamila, doeumamcerracpondant 



6 



EP 0 919 439 A1 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 98 40 2954 



La preseme annexe Indique les membres de la famiDe de brevets reiatifs aux cJocuments brevets cites dans le rapport de 
recherche europoenrw vis6 c>-dessus. 

Lesdits members sont conienus au fichier informadque de ('Office europeen des brevets a la date du 

Les renseignements foumis sort donnes d dtre iridicatif et n'ertgagent pas la responsabilite de rOffice europeen des breveis. 

17-03-1999 



Documem brevet ate 






Oatede 




Membre(s) de la 


Oatede 


au rappon de recherche 




publication 




farmtie de brevet(s} 


publication 


EP 0396355 


A 


07 


-11-1990 


GB 


2231428 A,B 


14-11-1990 










JP 


2305298 A 


18-12-1990 


EP 0453236 


A 


23 


-10-1991 


JP 


2016146 C 


19-02-1996 










JP 


4000227 A 


06-01-1992 










JP 


7048934 B 


24-05-1995 










DE 


69100137 T 


30-09-1993 










US 


5187382 A 


16-02-1993 


US 5305215 


A 


19- 


-04-1994 


US 


5406483 A 


11-04-1995 










us 


5526261 A 


11-06-1996 


EP 744322 


A 


27- 


-11-1996 


JP 


9044229 A 


14-02-1997 










us 


5744874 A 


28-04-1998 



s 
i 



Pour toot renseignementconcernant cette annexe : voir Journal Officiel de rOWIce europeen des brevets. No.l2^ 



7 



